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RESUMEN

En este articulo se exponen los aspectos fundamentales que sustentan el
Programa de Especializacion en Didactica de las Matematicas (PEDM), disena-
do y presentado por la Comision designada por el Decanato de Educacion Avan-
zada de la Universidad Nacional Experimental Simon Rodriguez (UNESR) en
el marco del proceso de transformacion del postgrado, en sintonia con las politi-
cas educativas establecidas por el Estado venezolano, particularmente en lo que
respecta a la formacion de docentes en el campo de las matematicas.

Palabras clave: Didactica de las matematicas, Formacion de docentes,
Proyectos didacticos transformadores.

ABSTRACT

In this paper the fundamentals that underpin the Program of Specialization
in Didactics of the Mathematics (PEDM), designed and presented by the Com-
mission designated by the Dean of Advanced Education of the Simén Rodriguez
National Experimental University (UNESR) in the frame of the process of trans-
formation of the postgraduate education, in line with the educational politics
established by the Venezuelan State, particularly in regard to teacher education
in the field of the mathematics.

Keywords: Didactics of the mathematics, Teacher training in the field of
mathematics, Didactic transformers projects.

Introduccion

Venezuela, en la entrada de este siglo, transita un cambio de época,
que se caracteriza por la emergencia de nuevas relaciones de poder a favor
de las grandes mayorias, con significativas implicaciones en lo social, politi-
co y economico. Sus inicios los marca la promulgacion de la Constitucion de
la Republica Bolivariana de Venezuela (CRBYV, 1999), y mantiene su avance
continuo en la conquista de una sociedad de igualdad, justicia y paz. En
contraste, el sistema-mundo capitalista atraviesa por una crisis estructural
que afecta negativamente la economia y las condiciones de vida y trabajo de
sus habitantes.

140



Formacion de docentes en Didactica de las Matematicas desde una vision transformadora

Este cambio de época convoca a la transformacion del modelo de socie-
dad sustentado en la logica del capital que ha predominado por décadas, gene-
rando condiciones de desigualdad, pobreza y exclusion. Particularmente en lo
educativo, este modelo se manifestd en aspectos como: la imposicion de siste-
mas de seleccion, la tendencia a la privatizacion de la educacion, y la aplicacion
de planes y programas de estudio dirigidos a fortalecer una vision individualista
del ser humano, asi como una vision fragmentada de la realidad.

En este contexto los sectores mayoritarios de la poblacion, hasta entonces
excluidos, vienen asumiendo un papel protagoénico en la construccion de la nue-
va sociedad, desplegando su participacion en contextos comunitarios, labora-
les y productivos, mediante su organizacion en diversas expresiones organicas,
vinculadas con las instituciones del Estado para la edificacion de una nueva
institucionalidad.

Por su parte, la educacion formal se ha expandido de manera significativa
en los ultimos trece afos, con un incremento de la matricula en los distintos ni-
veles y modalidades del sistema educativo, al mismo tiempo que se ha iniciado
un proceso de transformacion de los curriculos, profundizando los vinculos de
las instituciones educativas con las comunidades, desde una vision emergente,
colectiva y transformadora.

Sumandose a lo sefialado, la Universidad Nacional Experimental Simén
Rodriguez (UNESR) asumio la transformacion de los estudios de postgrado, y
en este contexto se aboga por enfoques educativos orientados hacia el desarro-
llo de conocimientos, practicas y valores desde una mirada integral, interdisci-
plinaria, dialogica, contextuada, que ahonde en la formacion del pensamiento
critico y reflexivo de quienes participen en este proceso; que privilegie lo co-
lectivo, nuestra identidad como pueblo, el reconocimiento de nuestra historia,
las posibilidades y potencialidades investigativas y el desarrollo de propuestas y
proyectos que aporten conocimientos y soluciones a los diversos problemas del
entorno, del pais y de Nuestra América.

Dentro de este contexto y en este tenor se emprendio el disefo de la Espe-
cializacion en Didactica de las Matematicas, a fin de contribuir con la actualiza-
cion y consolidacion de un docente con potencialidades cognitivas y formacion
ética como facilitador del aprendizaje matematico, comprometido con una praxis
pedagdgica abierta, flexible, constructiva, colectiva y critica, en relacion estre-
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cha con la comunidad, con participacion plena para cimentar una nueva ciuda-
dania. Esta propuesta fue realizada por un colectivo de docentes-investigadores
que aspiran ofrecer una alternativa de formacion integral y transformadora de la
praxis educativa en el campo de la Didactica de las Matematicas (DM)?.

Justificacion

En primer término, esta propuesta se asienta firmemente en los lineamien-
tos estratégicos y objetivos nacionales contenidos en el Plan de la Patria:
Segundo plan socialista de desarrollo economico y social de la nacion (2013-
2019), entre los que citamos:

Continuar garantizando el derecho a la educacion con calidad y pertinen-
cia, a través del mejoramiento de las condiciones de ingreso, prosecucion y
egreso del sistema educativo [...]. Impulsar la transformacion universitaria
y la formacion técnico-profesional, para su vinculacion con los objetivos
del proyecto nacional [...] (Segundo plan socialista de desarrollo econémi-
co y social de la nacion, 2013-2019: 13).

Otro elemento a tomar en consideracion es el acuciante problema de
la escasez de docentes de Matematica que viene arrastrando el pais, situacion
que actualmente confronta un buen nimero de paises de nuestra region y que
amerita —por su extrema gravedad y por el impacto social que acarrea— la
conjuncion de esfuerzos entre diversos entes e instituciones para abordar dicho
problema e ir produciendo soluciones.

En lo sustantivo, es conveniente destacar, ademas, la necesidad de intro-
ducir cambios significativos en el proceso de ensehanza<»aprendizaje de las
Matematicas, el cual ha estado signado en nuestro sistema educativo (abarcan-
do el trabajo diario del aula, los programas, los textos, la formacion docente)
por un modelo caracterizado por el formalismo y el énfasis en los algoritmos
y el célculo, basado en la memorizacion y con una ausencia notoria de
situaciones de aprendizaje que promuevan la capacidad critica del estudiante,
la interrelacion de las Matematicas con otras disciplinas y la capacidad de
razonamiento matematico, entre otros elementos importantes.

8 En el presente documento se acoge el punto de vista de Godino (1991), quien considera
como sinénimos las expresiones “Educacion Matematica” (EM) y “Didactica de las Matematicas”
(DM), las cuales se emplearan indistintamente.
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Ademas, se advierte la acendrada creencia de que las matematicas carecen
de vinculo con lo social y con lo politico. Por ello, usualmente las matematicas
son presentadas en las instituciones de formacion de docentes como una ciencia
neutra, carente de valores e, incluso, son utilizadas como un selector social. En
razon de lo sefialado, este programa incorporara en su desarrollo los aspectos
ético-politicos y los valores asociados con la matematica y su didactica.

Otro factor presente en el modelo educativo tradicional de las matemati-
cas es la tendencia acentuada de concebir el proceso de ensefianza<»aprendizaje
en forma meramente individual, cuando debe involucrar igualmente los pro-
cesos de socializacion del conocimiento. Esto viene unido a que, a pesar de
que el desarrollo de las matematicas estd altamente integrado al de la cultura,
generalmente su ensefianza<—aprendizaje se produce de manera descontextua-
lizada, impersonal y basada exclusivamente en textos. Ante esto, es necesario
presentar un modo de ensefianza<»aprendizaje relacionado con el mundo real
y enraizado en el contexto sociocultural y politico.

Cabe resaltar que las instituciones de formacion docente, en sus curri-
culos, ofrecen poco espacio para tratar en su multidimensionalidad las dificul-
tades del proceso de ensenanza«>aprendizaje de las matematicas y en muchos
casos no proporcionan las herramientas adecuadas para el disefio y aplicacion
de soluciones a esta problematica. En consecuencia, se acude a explicaciones
simplistas en torno a los problemas de aprendizaje y bajo rendimiento de los
estudiantes, aunado a un apego a la tradicion y a la resistencia al cambio.

En general, las instituciones de formacion docente en el area, en el pre-
grado, no preparan a sus egresados para atender la diversidad y vulnerabilidad
de ciertos grupos humanos, como las comunidades indigenas o las personas con
alguna discapacidad, entre otros. Tampoco en el postgrado se ha hecho énfasis
en estos aspectos de acuerdo con el ordenamiento juridico y las politicas de
inclusion del Estado venezolano. El Programa de Especializacion en Didactica
de las Matematicas de la UNESR que proponemos toma muy en cuenta este
aspecto.

En cuanto a los estudios de postgrado, un trabajo de investigacion reali-

z ,edu itica, uye, i
ado por Serres, educadora matematica, concluye, en referencia a los programas
, Lcacia o i is,
de maestria en Educacion Matematica existentes para ese entonces en el pais
que “si bien estos postgrados han contribuido a que los docentes se formen y
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contintien su desarrollo profesional, ascendiendo dentro del sistema universita-
rio, han influido de manera minima en el fortalecimiento del area™ (Serres,
2004, p. 101). Agrega ademas que “‘si se compara a los PPEM [Programas de
Postgrado en Educacion Matematica] de Venezuela con el estado en que esta
la educacion matematica en el mundo, lo que se hace aqui no es Educacion
Matematica™'’ (op. cit., p. 101).

Lo antes sefialado indica que la actual oferta de postgrados, referidos a Di-
dactica de las Matematicas, tiene poca pertinencia en relacion con la problematica
del area en nuestro pais. En este sentido, el Programa de Especializacion en DM
propuesto por la UNESR constituird una alternativa novedosa entre la gama de
ofertas existentes, tanto en lo que concierne a los contenidos ofrecidos en las distin-
tas unidades curriculares (UC) como en las estrategias de ensefianza<>aprendizaje
que desplegaran profesores, facilitadores y participantes de dicho Programa. Todo
esto estard enmarcado dentro del campo de la DM.

Asimismo, Beyer indica un conjunto de debilidades presentes en los
programas de Maestria en EM que se dictan en el pais, muchas de las cuales
aun persisten; entre estas pueden sefialarse la fragmentacion del curriculum,
notandose una separacion artificial entre los componentes de especialidad y
pedagogico; siendo, ademas, este tltimo de caracter generalista y muy alejado
de la DM. Asimismo, Beyer y Serres coinciden en el escaso énfasis de los pro-
gramas de postgrado en el estudio propiamente dicho de la EM (Beyer, 2010;
Serres, 2004).

En referencia a estos ultimos sefialamientos es de destacar que el Progra-
ma de Especializacion en Didactica de las Matematicas de la UNESR pretende
superar esta fragmentacion curricular asi como también servir de modelo para el
disefio en el pais de otros programas de postgrado de corte novedoso.

Propésito del Programa de Especializacion en Didactica de las
Matematicas

Propiciar una cultura en Didactica de las Matematicas que permita su-
perar la vision simplificadora, mecanicista, verbalista e instrumentalista de la
ensefianza<—>aprendizaje de las Matematicas, para contribuir con el mejoramien-

? negrillas afiadidas.
10 negrillas afiadidas.

144



Formacion de docentes en Didactica de las Matematicas desde una vision transformadora

to de este complejo proceso en los distintos niveles y modalidades del sistema
educativo venezolano y favorecer las politicas de inclusion social, los planes y
proyectos del Estado venezolano en la busqueda de una educacion liberadora.

Sustentos epistemologicos y metodolégicos
del Programa de Especializacion en Didactica de las Matematicas

La propuesta de formaciéon de docentes en Didactica de las Matematicas
desde una perspectiva transformadora expresada en el Programa de Especializa-
cion en Didactica de las Matematicas retine dialécticamente lo epistemoldgico,
lo sociocultural, lo ético-politico y los campos del conocimiento matematico,
como una contribucién a la transformacion necesaria de la educacion mate-
matica en Venezuela. Estos aspectos se desarrollan en concordancia con los
tres ejes de formacidn que se articulan como un todo en el disefio del programa,
como una alternativa para garantizar la formacion integral de los participantes
(UNESR, 2011).

Asimismo, se desarrollan los principios educativos del programa aten-
diendo a lo expuesto en el documento “Bases para la transformacion de los
programas de posgrado de la Universidad Nacional Experimental Simén Ro-
driguez” (UNESR, 2011), el cual considera para la formacion de postgrado
los siguientes principios: Educacion inclusiva, integral, compleja y transdis-
ciplinaria; privilegio de lo colectivo; ambiente y sustentabilidad; educacion
dialégica y transformadora; calidad académica e innovacion; diversidad para-
digmatica; reconocimiento de saberes; modelo constructivista social y desa-
rrollo enddégeno.

Se trata de propiciar una cultura en Didactica de las Matematicas que
permita superar la vision simplificadora, mecanicista, verbalista e instrumenta-
lista de la enseflanza«>aprendizaje de las Matematicas, para contribuir con el
mejoramiento de este complejo proceso en los distintos niveles y modalidades
del sistema educativo venezolano.

Los elementos que se expondran seguidamente, tanto de las matemati-
cas como de la educacion matematica, sirvieron de sustento para la adecuada
seleccion del conjunto de saberes matematicos y del conjunto de saberes de la
educacion matematica que fueron incorporados en cada uno de los componentes
del programa.
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En lo epistemolégico

Se asumid una perspectiva epistemologica plural, que se susten-
ta en el reconocimiento de distintas miradas en torno a la relacion de la
ensefianza<aprendizaje de las matematicas y de su didactica en particular, pero
no en un falso eclecticismo, porque al decir de Bhaskar (2003) se han de “evitar
tanto los errores de un crudo determinismo [asi como] un eclecticismo indife-
renciado” (p. 1), lo cual se traduce en no atarse dogmaticamente a una postura
epistemologica especifica, sino en tomar aquellos elementos epistemologicos
de diversas fuentes, que armonicen entre si y que permitan —en nuestro caso—
considerar las particularidades propias de la disciplina matematica y de su di-
dactica, su vinculacion con el desarrollo cientifico-tecnoldgico, sus multiples
aplicaciones en diversas facetas del mundo y de la sociedad circundantes, aten-
diendo ademas a sus implicaciones socioculturales, a su desarrollo historico, a
los aspectos axioldgicos asociados y que ello dé cabida al proceso de alfabeti-
zacion matematica, condicion necesaria para el ejercicio pleno de la ciudadania
integral de nuestro pueblo; pero, especialmente, que podamos conformar una
Didactica de las Matematicas a tono con los preceptos epistemoldgicos pro-
puestos, siguiendo también las lineas generales establecidas por la Universidad
Nacional Experimental Simon Rodriguez, en el proceso de transformacion de
los programas de postgrado expuestas en el documento “Bases para la transfor-
macion de los programas de posgrado” (UNESR, 2011).

Se destaca la necesidad de considerar las bases epistemologicas que sos-
tienen el conocimiento matematico y aquellas que corresponden al conocimien-
to didactico, las cuales deben entrelazarse y combinarse en forma no antagonica,
sino complementaria.

En consecuencia, en la Educacion Matematica coexisten e interactiian
dos epistemologias, referidas a dos disciplinas diferentes: Matemadticas y Edu-
cacion Matematica, estando la segunda referida al conocimiento sustantivo de
la primera, lo cual hace que también la epistemologia de esta influya sobre la
segunda.

Al respecto se asume lo expuesto por Beyer y otros (2013) al sefialar que
esta posicion la comparte buena parte de la comunidad de educadores matema-
ticos, como lo hacen, entre otros autores, Sierpinska & Lerman (1996) y Ruiz y
Chavarria (2003). Estos tltimos afirman:
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Para empezar, debe decirse que existe una clara distincion entre lo que son
epistemologias de las matematicas y aquellas de la Educacion Matematica,
como las diferencias entre matematicos y educadores de las matematicas.
En relacion con las matematicas, por ejemplo, la epistemologia buscaria
explicar cuales son los procesos de construccion matematica, la vincula-
cion entre las construcciones subjetivas, conocimiento objetivo por valida-
cion de la comunidad cientifica y aquel

los procesos de comunicacion socioculturales, el significado de las cons-
trucciones matematicas en la sociedad como constructos teodricos, etc. El
componente educativo en la Educacion Matematica genera una perspecti-
va totalmente diferente para los estudios de corte epistemologico (Ruiz y
Chavarria, 2003: 2).

Adicionalmente es de destacar que, en principio, tanto los ambitos
de formacion como de ejercicio profesional del matematico y del educador
matematico son diferentes, los cuales implican una preparacion y curricu-
los distintos. Mas aun, tampoco existe dentro de cada una de estas disci-
plinas —y muy particularmente dentro de la EM— una estandarizacién en
lo que concierne a cual debe ser su formacidon. No obstante, la preparacion
académica de un educador matematico, sea que se le forme para el ejerci-
cio docente o para la investigacion, requiere de un componente matema-
tico el cual —en muchas oportunidades— esta disociado del componente
didactico, originando un curriculum “sumativo”, basado en el agregado y
mera superposicion de ambos componentes (el matematico y el pedagogi-
co), careciendo por tanto de la necesaria integracion, complementariedad y
de la sintesis dialéctica necesaria entre ambos, produciendo un profesional
con conocimientos seccionados, dispersos, distribuidos en compartimien-
tos estancos.

Sin embargo, hay que aclarar que los puntos de contacto son muchos en-
tre ambos campos del saber y, de hecho, la mayoria de los matematicos ejercen
funciones docentes.

Ademas, es necesario considerar la existencia de dos contextos para
el conocimiento matematico: un contexto de descubrimiento y un contexto
de justificacion, formando ambos parte de la epistemologia, y teniendo cada
uno de ellos implicaciones didacticas particulares y bien precisas. La consi-
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deracion del contexto de descubrimiento para el conocimiento matematico
introduce lo experimental, lo intuitivo, lo inductivo y las conjeturas dentro
de las matematicas; Esto da lugar a la presencia natural de aspectos socio-
culturales y de tipo psicologico dentro del disefio del curriculo y ademas,
es pertinente con el Eje social-cultural-ético-politico, mediante el cual se
incorpora como parte de la formacion de un especialista en Didactica de las
Matematicas el ejercicio critico de la democracia y de la ciudadania (Beyer
y otros, 2013, p. 53).

Por su parte, el contexto de justificacion hace referencia a las actividades
y procesos en los que el estudiante emplea argumentos matematicos para vali-
dar los enunciados, alude a una serie de procesos racionales que emplean los
cientificos para probar la validez de sus hipotesis o teorias ante la comunidad
cientifica: experimentos, razonamientos logico-matematicos, demostraciones,
argumentaciones, entre otros. Ambos contextos son necesarios y se complemen-
tan en el proceso de formacion del pensamiento matematico.

Se advierte que la incorporacion de los aspectos socioculturales e his-
toricos vinculados con las matematicas no debe ser obice para que otros
aspectos importantes, como lo son la abstraccion y la generalizacion, estén
presentes en el proceso de enculturacion; sino todo lo contrario: los prime-
ros han de ser el punto de partida y la justificacion para la existencia de los
segundos. Asimismo, la incorporacion de las aplicaciones y los procesos de
matematizacion se desarrollan como partes de un proceso mas general: el de
enculturacion.

Tal como lo refiere Bishop (1999):

es necesario crear una nueva concepcion de las matematicas que reconozca
y al mismo tiempo demuestre su relacion con la cultura —la nocién de ma-
tematicas como producto cultural, las actividades sociales y relacionadas
con el entorno que estimulan conceptos matematicos, los valores subyacen-
tes a las matematicas (p. 2).

Los aportes de Poincaré, Piaget y Bachelard son considerados de interés
por cuanto estas concepciones surgieron como una alternativa a los enfoques
euclideos o fundacionalistas (logicismo, formalismo e intuicionismo) y propor-
cionan ademas el sustento epistemoldgico que permite la incorporacion, dentro
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del campo matematico, de elementos que a su vez son la base para asumir dentro
de la Didéactica de la Matematicas los aspectos de indole constructiva, asi como
la formulacion de conjeturas y la experimentacion como actividades naturales
dentro del proceso de ensefianza«>aprendizaje, la resolucion de problemas y
muchos otros aspectos relacionados con la matematizacion de situaciones vin-
culadas con la vida real.

Se dejan de lado las concepciones del conocimiento, y en particular del
conocimiento matematico, ancladas en una vision discursiva del mismo, como
la que muestran los seguidores del interaccionismo simbolico. Al respecto, Sier-
pinska (1997) sefiala que el interaccionismo propone una actitud filosofica hacia
las ideologias: discutir sin tomar partido.

Asimismo, se rechazan como base epistemologica de las Matematicas
las posturas aprioristicas de dicho conocimiento, como las asumidas por las es-
cuelas euclideas o el estructuralismo bourbakista, entre otras, por cuanto las
mismas no le dan cabida a los aspectos socioculturales ni al sociopolitico. Al
respecto se comparte lo planteado por Garcia (2003) cuando afirma que para la
escuela bourbakista las matematicas son: “conocimiento a priori, sus resultados,
son verificables por la razén, en consecuencia sus verdades son absolutas y por
tanto infalibles, la deduccion y el rigor 16gico, son la esencia de la practica ma-
tematica” (p. 28).

De igual manera, serian descartables las concepciones constructivistas
extremas (constructivismo radical de Von Glasersfeld (1995) y Steffe (1991),
basadas en una construccion individual del conocimiento y negadoras de la pre-
existencia de un mundo real independiente del observador.

Es menester considerar todos los elementos de orden epistemoldgico que
brinden la posibilidad de construir una vision alterna de la educacion matema-
tica, la cual involucraria directamente tanto al eje social-cultural-ético-politico
como al epistemologico-metodoldgico, sin descuidar por supuesto el tedrico-
investigativo.

En lo metodolégico

La creacidn intelectual y en particular la investigacion se expresan en
el Programa de Especializacion en Didactica de las Matematicas mediante la
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generacion, creacion y recreacion de los Proyectos Didacticos Transforma-
dores en el area de las Matematicas (Ptdmat) cuyo proposito es aportar estra-
tegias y acciones para el mejoramiento del proceso enseflanza<»aprendizaje
de esta disciplina, en los distintos niveles y modalidades del sistema educa-
tivo venezolano.

Con esta intencionalidad, se promueve un trabajo interdisciplinario que
le permita al participante proponer proyectos didacticos transformadores vin-
culados con situaciones reales, cotidianas, del entorno, empleando herramien-
tas matematicas, que trasciendan la simple aplicacion rutinaria de contenidos
aprendidos previamente y promueva la enculturacion matematica.

Se propicia un proceso de formacion integral del participante con
posibilidades y potencialidades investigativas en el campo de la Didactica
de las Matematicas, mediante la puesta en practica de proyectos didacticos
transformadores, a lo largo de todo el proceso formativo, sustentados en
una educacion critica, dialogica, contextualizada, transdisciplinaria y pro-
ductora de aprendizajes.

En tal sentido, las lineas de investigacion se consideran el espacio
adecuado para apoyar y acompaifiar la elaboracion y desarrollo de los pro-
yectos didacticos transformadores de los participantes (Ptdmat), conducen-
tes a sus trabajos especiales de grado, por lo cual, la adscripcion de estos
proyectos a una linea de investigacion es fundamental y de caracter obli-
gatorio, sin menoscabo de que estos puedan adscribirse a otras lineas de
investigacion que los y las participantes consideren de interés para avanzar
en el desarrollo de los mismos.

A partir de la conceptualizacion expuesta, para los participantes del Pro-
grama de Especializacion en Didactica de las Matematicas, los proyectos di-
dacticos transformadores (Ptdmat), en sus tres fases de desarrollo, acthian como
nucleos problematizadores e integradores de conocimientos, practicas y valores
que implican un trabajo interdisciplinario y en pequefios grupos.

Dichos proyectos poseen un gran potencial al proporcionar a los parti-
cipantes la oportunidad de seleccionar un tema relacionado con sus intereses,
vivencias como educador y experiencias sociocomunitarias, al mismo tiempo
que promueven la reflexion, la autonomia y la creatividad.
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Grdfico 1. Lineas de investigacion, proyectos y unidades curriculares.

En sintonia con la visidn integradora que sustenta al Programa pro-
puesto, los proyectos didacticos transformadores estan en estrecha rela-
cion con la experiencia personal y educativa de los participantes, con el
contenido de las unidades curriculares y con los problemas detectados en
el proceso de enseflanza<aprendizaje en los espacios donde interactia el
participante.

Asimismo, se parte de una vision del proceso de ensefianza«>aprendizaje
de las matematicas consustanciada con los contextos histdricos, sociales y cul-
turales de desarrollo del conocimiento, a modo de propiciar una vision critica
del mismo que permita valorar el proceso social en su construccion, los cambios
suscitados a través del tiempo y la formulacion actual del conocimiento mate-
matico en cuestion.
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En el desarrollo de cada una de las unidades curriculares (UC) se accio-
naran las consideraciones didacticas que sustentan el Programa de formacion.
Por ello, se desarrolla la vision que fundamenta este Programa en el despliegue
de cada una de las unidades curriculares, de manera flexible. En cada UC se
parte de la contextuacion de los conocimientos matematicos para el analisis y
comprension de los mismos, asi como sus relaciones con las dindmicas sociales,
politicas y culturales de alcance global, regional y local. Asimismo se introdu-
cen, seguin se considere pertinente, la aplicacion del modelaje matematico como
herramienta fundamental para la creacion de conceptos y procesos de razona-
miento. Adicionalmente, se contemplan la matematizacion horizontal y vertical,
la resolucion de problemas y el uso critico de las tecnologias de la informacion,
en particular las aplicaciones informaticas para la representacion de objetos y
relaciones matematicas.

Interesa destacar la importancia de cada uno de los aspectos sefialados.
Particularmente sobre el proceso de matematizacion, Freudenthal diferencia dos
tipos de matematizacion que denomina “matematizacion horizontal” y “mate-
matizacion vertical”. La primera de ellas esta referida a “conducirnos desde el
mundo de la vida al mundo de los simbolos” (Freudenthal, 2002, p. 41). Mien-
tras que la segunda se refiere al trabajo dentro del mundo simboélico. Nos advier-
te, no obstante, que las fronteras entre ambos tipos de matematizacion pueden
ser vagas en algin momento y que:

para el matematico experto, los objetos matematicos pueden ser parte de su
vida de una manera bastante diferente que para el novicio. La distincion en-
tre matematizacion horizontal y vertical depende de la situacion especifica,
de la persona involucrada y de su entorno (6p. cit., p. 42).

En otras palabras, mientras que las matematicas “verticales” son el con-
junto de técnicas matematicas y su ejercitacion, las matematicas “horizontales”
son el conjunto de técnicas matematicas que utilizamos las personas para resol-
ver situaciones problematicas en contextos cotidianos.

Implicaciones en la organizacion del Programa de Especializacion
en Didacticas de las Matematicas

Siguiendo la estructura propuesta en la UNESR (6p. cit., 2011) y los
supuestos epistemoldgicos y metodologicos expuestos anteriormente, el di-
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seflo del programa se organizé mediante ejes de formacion, componentes y
unidades curriculares. Estos tres elementos se relacionan de manera armoénica
y permiten establecer en las unidades curriculares sus respectivos contenidos,
de manera que estas integren los saberes de la Didactica de las Matematicas
y de las matematicas con las dimensiones sociopolitica, ética, epistemologica
y metodolédgica, tomando asi en consideracion el caracter complejo del cono-
cimiento, los elementos axioldgicos y ontologicos asociados a este, su histo-
ricidad, asi como los elementos sociopoliticos que le son consustanciales. Se
trata de presentar un area de conocimiento, la Didactica de las Matematicas,
en su multiplicidad de facetas, enmarcada dentro de diversos contextos y de
forma holistica.

Tal como se mencion6 con anterioridad, se consideraron para la estruc-
turacion del Programa de Especializacion en Didactica de las Matematicas de
la UNESR, tres ejes de formacion, a saber: epistemoldgico-metodolédgico, so-
ciocultural y ético-politico, y tedrico-investigativo. La presencia y articulacion
de estos tres ejes en las unidades curriculares que conforman el plan de estudio
del Programa de Especializacion en Didactica de las Matematicas, permitiran el
logro de los propositos y objetivos sefialados con anterioridad.

El eje de formacion epistemologico-metodologico del Programa de Espe-
cializacion en Didactica de las Matematicas tiene como orientacion propiciar la
reflexion critica para la comprension e interpretacion de las teorias y practicas
asociadas al desarrollo de las Matematicas, y en particular de la Didactica de la
Matematica, que se conjugan en el quehacer docente y en la actividad investiga-
tiva, apuntalados hacia la transformacion de la realidad educativa.

A través de las respectivas unidades curriculares, este eje aspira a con-
tribuir con la formacion de especialistas en Didactica de las Matematicas,
con una vision critica del campo de las opciones epistemologicas y metodo-
légicas que se ponen en juego, tanto en las teorias como en las practicas de
ensefianza<»aprendizaje de las matematicas. Entre las unidades curriculares
propuestas para el eje epistemologico-metodoldgico se encuentran: Etnomate-
matica, la Investigacion accion participativa, escuela y comunidad y los Juegos
y la Educacion Matematica.

Por su parte, el eje de formacion sociocultural y ético-politico se inscribe
en las consideraciones sobre la necesaria dimension politica de la Educacion
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Matematica, las relaciones entre democracia, poder y educacién y sus implica-
ciones para la alfabetizacion matematica. Lo que implica la revalorizacion de
los vinculos de las matematicas con lo social y con lo politico en contraposicion
a la vision que ha predominado en la educacion, y particularmente en nuestro
sistema educativo, que pretende presentar a las matematicas como una disci-
plina neutra, carente de valores e, incluso, utilizada en muchos casos como un
mecanismo de seleccion social.

El eje teorico-investigativo refiere a los saberes, conocimientos, expe-
riencias formativas propias del conocimiento matematico y del area de la Di-
dactica de las Matematicas. Por ello, a través de las correspondientes unidades
curriculares, interrelaciona conocimientos y experiencias formativas entre si,
asi como entre estos y los contextos teoricos y practicos en los que se inscriben.
En tal sentido, incorpora propuestas didacticas sustentadas en lo teérico, meto-
dologico y practico, con la finalidad de fomentar las acciones necesarias para la
transformacion del proceso de ensefianza«<>aprendizaje de las matematicas, la
interconexion con otras disciplinas, el trabajo colectivo y la interaccion con las
comunidades y sus problemas.

En este eje se abordan aspectos fundamentales de las teorias de la Edu-
cacion Matematica, de las perspectivas criticas de la investigacion en esta area,
de las dimensiones sociales, culturales, politicas, historicas y éticas del conoci-
miento matematico, de la Didactica de la Matematica en su relacion indisolu-
ble con el propio conocimiento, lo cual se materializa en unidades curriculares
como Aritmética y su didactica, Algebra y su didactica, Geometria y su didacti-
ca, Estocastica y su didactica.

Es importante resaltar la cualidad de transversalidad de los ejes y com-
ponentes de formacion a los fines de favorecer la integracion de los contenidos
desde una perspectiva que trascienda las disciplinas y promueva el acercamien-
to a la realidad en el proceso creativo y complejo del aprendizaje, tal como se
sefiala en el documento citado (UNESR, 2011):

[...] en la organizacidn de los respectivos planes de estudio, los ejes y com-
ponentes de formacion, a través de las correspondientes unidades curricu-
lares, tendrdn presencia en todas estas, y en sus interrelaciones, a objeto de
propiciar la articulacion entre las experiencias formativas (UNESR, 2011,

p.71).
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En tal sentido, se busca en todo momento superar la atomizacion de los
conocimientos y el fraccionamiento disciplinar, presentes en buena parte de los
programas de postgrado en DM, tanto nacionales como extranjeros. En lugar de
ello, se favorece el establecimiento de los vinculos naturales entre muchas areas
del saber y otros nexos que se encuentran a un nivel mas profundo, promovien-
do con ello la busqueda de los elementos esenciales del conocimiento, la per-
cepcion de la complejidad de la realidad, el estimulo para la creacion intelectual
y el sentido critico.

Cada una de las unidades curriculares estd permeada por esta cualidad de
transversalidad y, en consecuencia, en ellas se consideran de manera armonica y
coherente los componentes de cada uno de los ejes de formacion. De este modo,
los ejes y componentes de formacion, a través de las unidades curriculares que
le dan concrecidn, tendran presencia a lo largo del plan de estudios del Progra-
ma de Especializacion.

Por su parte, la incorporacion de los proyectos didacticos transformado-
res, a lo largo de varios periodos de ejecucion del programa, aunado al trabajo
colectivo, la creacion y/o la incorporacion de los participantes y facilitadores
a las redes de educadores e investigadores en Didactica de las Matematicas,
permitiran la construccion de propuestas colectivas alternativas para el mejora-
miento de la ensefianza aprendizaje de las matematicas en el pais.
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