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RESUMEN

El hongo antagonista Trichoderma harzianum puede inhibir el crecimiento
de gran diversidad de hongos fitopatdgenos, tanto a nivel foliar como en
la rizosfera de las plantas. Su uso frente a la Moniliasis del cacao ha sido
probado de manera preventiva con aceptables resultados. Es el hongo
mas usado y estudiado a escala mundial por su efectividad en el control
biolégico. El cacao (Theobroma cacao) es producido en Venezuela desde la
época historica de la colonia, actualmente considerado un rubro estratégico
por su alta demanda mundial y es susceptible a los microorganismos,
Moniliophthora roreri (Moniliasis) y Phytophtora palmivora (Mazorca Negra)
que puede disminuir hasta un 100% los rendimientos. Les presento una
revision bibliografica y mi experiencia en campo con el uso de biopreparado
elaborado a base de Trichoderma harzianum en pro de disminuir la afectacion
por fitopatdgenos e incrementar la produccién.

Palabras clave: Cacao (Theobroma cacao); Trichoderma harzianum;
Bioinsumos; Moniliasis.
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INTRODUCCION

El cacao puro, sin ningun tipo de aditivos, es un
superalimento por la gran cantidad de nutrientes que contiene,
tiene propiedades antioxidantes y antiinflamatorias que permite,
tras su consumo continuo, proteger y aportar beneficios a
la salud, tanto en el ambito cardiovascular, neurolégico o
metabdlico. Presenta alto contenido de vitaminas del grupo B y
rico en minerales como el cobre, el manganeso y el magnesio,
entre otros.

En Venezuela, el cacao criollo es originario del
estado Mérida, especificamente de la zona sur del Lago de
Maracaibo, de alli de las plantaciones de cacao comenzaron
su explotacion en época de la colonia especialmente en las
costas venezolanas, donde se establecieron grandes haciendas
cacaoteras atendidas con la mano de obra de negros esclavos
traidos desde Espafia y provenientes de Africa, en un momento
donde ser de tes morena te quitaba todos los derechos ante al
resto de los seres humanos de ideas aberrantes de esclavitud.

Actualmente, el cacao fino de aroma tiene una alta
demanda a escala mundial, tanto para la industria alimenticia
como para la industria farmacéutica y se ha convertido en un
“‘commodity” que se cotiza muy bien en las bolsas de valores del
mundo, siempre que cumpla las exigencias de sus compradores,
entre las que destaca que sean granos F1 y se garantice sus
formas de produccion preferiblemente agroecologica libres de
trazas de algunos minerales como el Cadmio, Cd, y que sean
totalmente inocuos a la salud humana; sin embargo, los precios
han tenido gran fluctuacion en los ultimos afios pasando de
unos maximos historicos en el aino 2011, donde se cotizaba casi
en 3.500 USD/Tn hasta llegar a 2.183 USD/Tn en el afio 2020,
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producto de la pandemia del Covid-19 y sus consecuentes
cuarentenas a nivel mundial, actualmente el precio va en subida
en la bolsa de New York, por poner un ejemplo.

Segun Cartay (1998), en Venezuela para el ano 1998
la superficie sembrada de Cacao, estaba estimada en 65.000
hectareas y el rendimiento promedio de produccion estaba en
259 Kg/Ha. Sin embargo, en los ultimos 25 afos la superficie
cultivada ha disminuido en consecuencia de los baja produccion,
producto de la presencia de plagas y enfermedades, tener
plantaciones muy viejas, la falta de aplicacion de buenas
practicas agricolas y no contar con una red de comercializacion
a precio justo, y aunque el promedio nacional de produccion
esta en 350 Kg/Ha aun resulta insostenible para un cultivo tan
exigente.

En el mercado nacional el precio es tan variable en funcion
de la zona donde se lo cultive, donde tener una Denominacion
de Origen como el Cacao Chuao, el mejor del mundo por su
caracteristicas organolépticas, el Cacao con Indicaciones
Geograficas Protegidas como el Cacao Caripito o el Cacao
Carenero permite que su grano se cotice hasta en 6 USD/Kg,
mientras el Cacao F1 en cualquier otro lugar de Venezuela
logran venderlo a escaso 2 USD/Kg en el mejor de los casos,
ya que los comerciantes que llegan a los diferentes productores
a comprar su cosecha ofrecen hasta cifras irrisorias como 1,3
USD/Kg hasta 1,7 USD/Kg, pagando incluso igual un cacao F1
(Fermentado y de grano seleccionado) que un Cacao F2 (Cacao
corriente), lo que lleva a que muchos productores dejasen de
fermentar el grano cosechado y peor aun que sumado a las
bajas producciones agricolas, debido al mal estado fitosanitario,
ha originado que grandes extensiones de plantaciones en edad
productiva hayan sido demolidas y sustituidas por otros rubos
que les resultan mas rentables a los productores.
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Al hablar de sanidad vegetal en Cacao, debo mencionar
las enfermedades de mayor interés econémico, como son la
enfermedades fungicas Moniliasis (causada por Moniliophthora
roreri), Mazorca Negra (cuyo agente causal es Phytophtora
palmivora), esta ultima ampliamente difundida con mayor o menor
severidad, la enfermedad Escoba de Brujas (Moniliophthora
perniciosa antiguamente denominada Crinipellis perniciosa)
que no esta tan ampliamente establecida nacionalmente, pero
que en el Oriente del pais si se ha difundido y convertido en
un serio problema para los productores, quienes orientados por
los técnicos del Instituto de Sanidad Agricola Integral (INSAI)
y la Corporacion Socialista del Cacao, asi como lo entes
gubernamentales buscan combatir tan temible enfermedad.

En el estado Barinas, en mis recorridos formativos como
Promotora Comunitaria de Cantv, he observado que estan
ampliamente difundidas la Moniliasis y la Marzorca Negra
y en los sectores Las Palmeras, El Aceituno, El Tesoro y La
Paz, Chuponal del municipio Pedraza, como en Las Cayenas
y Borburata del municipio Obispos, y segun relatos de sus
pobladores, hace algunos afos, muchos productores demolieron
sus plantaciones debido a los problemas fitosanitarios, que
diezmaron considerablemente sus rendimientos agricolas al
punto de hacerlos inviables e insostenibles ya que los pocos
fungicidas quimicos usados no controlaron las enfermedades,
salvo los pocos casos donde usaron productos a base de cobre,
presentando alguna mejoria.

MONILIASIS DEL CACAO, SU IMPACTO EN AMERICA LATINA
La enfermedad, hasta el momento estd reportada

en 13 paises de América Latina (Belice, Colombia, Costa
Rica, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Honduras, México,
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Nicaragua, Peru, Panama, Bolivia y Venezuela), causando
pérdidas estimadas hasta en un 80% de la cosecha anual. Por
lo cual, se estima que de cada tres frutos del cacao (llamados
mazorcas) afectados por diversas enfermedades, dos mazorcas
son lesionadas por moniliasis, lo que la hace una enfermedad
de interés econémico.

IDENTIFICACION DE LA ENFERMEDAD
DE MONILIASIS EN EL CACAO

El Moniliophthora roreri es un hongo que forma de inicio
una asociacion con células vivas y posteriormente con tejido
muerto, la infeccion comienza cuando las conidias o esporas
reproductivas del hongo llegan a la superficie de las mazorcas.
Alli por condiciones de alta humedad y temperatura germinan
y penetran la mazorca, ocasionando dafios internos en las
primeras etapas de la enfermedad. Los sintomas externos
aparecen pasado 40 a 80 dias de infeccion, manifestandose
de inicio pequefias manchas oscuras en la superficie de las
mazorcas; por lo que las mazorcas infectadas son asintomaticas
(no tienen lesiones visibles) en las primeras etapas de la
infeccion. Posterior a la formacion de estas manchas oscuras,
se forma un caracteristico polvo blanco en la superficie de las
mazorcas infectadas producto de la presencia de millones de
esporas, llamadas conidias (pudiendo estar presentes hasta 44
millones por centimetro cuadrado).

Ese polvo permite al hongo ser dispersado con facilidad
por viento, agua y trabajadores del cacaotal. La incidencia de la
enfermedad es afectada por la edad de los frutos, la variedad
y las precipitaciones. Es comun que la mayor incidencia de la
enfermedad ocurra cuando la precipitacion es alta. El hongo
infecta solo a los tejidos en crecimiento, especialmente frutos
jovenes.
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CONOCIENDO UN POCO SOBRE TRICHODERMA

Segun Hernandez et al (2019), Trichoderma es un
hongo cosmopolita cuya importancia radica en su capacidad
de adaptacion y produccion de metabolitos, como enzimas,
compuestos promotores de crecimiento vegetal, y compuestos
volatiles, entre otros, de interés biotecnologico y ambiental. Este
geénero es utilizado como agente de biocontrol contra hongos
fitopatdbgenos debido a sus multiples mecanismos de accion,
destacando la antibiosis, el micoparasitismo, la competencia por
espacio y nutrientes, y la produccidon de metabolitos secundarios.

Por lo anterior y de acuerdo con Martinez et al. (2013),
Trichoderma tiene la capacidad de producir diversos metabolitos
y de adaptacion a diversas condiciones ambientales y
sustratos, lo que le confiere a la posibilidad de ser utilizado en
la industria biotecnoldgica, y en mi caso es de particular interés
su comprobado potencial en el control de diversos hongos
fitopatogenos.

Para Guigdon-Lépez et al. (2010), las caracteristicas
morfologicas de diferentes especies de Trichoderma son muy
variables lo que hace que su clasificacion sea dificil. Sin embargo,
el continuo desarrollo de técnicas moleculares ha hecho que la
sistematica de este género haya avanzado sustantivamente en
los ultimos afos y es gracias a esto que métodos morfolégicos
ha disminuido su importancia gradualmente, aunque considero,
de acuerdo a mi experiencia en el Laboratorio de la Biofabrica
del CAAEZ, que el reconocimiento morfologico siempre sera la
primera opcion al momento de su clasificacion, pues resulta muy
caracteristico entre las diferentes especies.
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Fig. 1. Crecimiento de las cepas de Trichoderma spp. en
cajas de Petri con PDA. 2009.

Figure 1. Growth pattern of Trichoderma spp. strains on
PDA Petri dishes. 2009.

Fig. 1 Crecimiento de cepas de Trichoderma spp., en cajas de Petri con PDA.
Tomado de Guigon—-Lopez et al. 2010.

AcCION DEL TRICHODERMA SPP

Las cepas de Trichoderma se diferencian entre si por los
niveles de expresion de las enzimas hidroliticas, lo cual determina
sus caracteristicas antagonicas. Trichoderma puede parasitar la
hifa del hongo fitopatdégeno mediante enrollamientos, ganchos
y cuerpos de tipo apresorios, penetrando la pared celular por la
accion hidrolitica de las enzimas quitinasas y glucanasas. Esto
es posible porque la pared celular de los hongos fitopatégenos
como Sclerotium rolfsii, Rhizoctonia solani y Pythium spp., esta
compuesta principalmente por (-1.3-glucanos y quitina, con
celulosa encontrada en los Oomycetes, como Pythium spp.
(Gonzalez, 2012), de alli la importancia que pueden tener estos
mecanismos de accioén frente a hongos fitopatogenos como M.
roreriy M. perniciosa.
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En el ano 2004, Karina Solis y Carmen Suarez publicaron
su evaluacion a nivel de campo de la eficacia y establecimiento
de los agentes de control biolégico T. koningiopsis y T.
stromaticum para el control de M. roreri y M. perniciosa,
comparados con los quimicos Oxido de Cobre y Azoxistrobina
a fines de integrar al componente bioldgico dentro del manejo
integrado del cultivo, encontrando que las aplicaciones de T.
koningiopsis y T. stromaticum mejoraron la sanidad del cultivo
disminuyendo la incidencia de enfermedades e incrementaron
la produccién de mazorcas sanas. Redujeron la Moniliasis de
manera similar a los fungicidas evaluados, T. koningiopsis fue el
organismo mas eficaz para control, se adapto al agroecosistema
del cacao, pudiendo sobrevivir asociado al cultivo durante la
época seca, lo que coincide con mi experiencia de ensayo en
campo, pero usando T. harzianum.

Mis ANTECEDENTES

En el afno 2009, cuando me desempefaba como
Coordinadora de la Biofabrica del Complejo Agroindustrial
Azucarero Ezequiel Zamora (CAAEZ), comencé a estudiar las
bondades del hongo Trichoderma harzianum, gracias a Fmco.
Yenny Vela, quien era jefa de produccion, para el afio 2011
iniciamos la produccion de ese antagonista y junto a mi equipo
de trabajo logré estudiar los beneficios del uso de Trichoderma
harzianum en el cultivo de caha de azucar, yuca, platano,
berenjena y pasto; del afio 2014 al 2017, fui coordinadora de
Investigacion de la cana de azucar (CICA) de la CVA Azucar
y liderizaba al equipo para la masificacion de la produccion
de Trichoderma harzianum, que ya se estaba aplicando para
combatir enfermedades en el cultivo cafia de azucar por los
productores del CAAEZ y de otros centrales azucareros, asi
como productores del punto y circulo del area de influencia al
central azucarero, de otros rubros como yuca, aji, pimenton,
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lechosa, platano, pasto entre otros, quienes adquirian el
Trichoderma harzianum producido en la Biofabrica del CAAEZ.

Ya en el ano 2012, en la Biofabrica del CAAEZ también
produciamos humus liquido a escala comercial y en el afio 2014
junto al equipo que me acompanaba en la CICA desarrollamos un
biopreparado a base de Trichoderma harzianum, humus liquido
o lixiviado de lombriz roja californiana y melaza, producida en el
area industrial del Central, dicho biopreparado tuvo excelentes
resultados en campo en diversos cultivos por sus propiedades
biofungicida y bioestimulante.

En noviembre 2017 antes de ingresar a ser nomina de
Canty, gracias a la gestion del Lcdo. Rubén Rondon, Gerente de
Acompafiamiento Comunal Regién Andes, usé el biopreparado
junto con los productores del proyecto socio productivo en café
que liderizaba la Coordinacion de Acompafiamiento Comunal de
Mérida de la GPFPP de Cantv, con excelentes resultados, pues
con solo 2 aplicaciones, distanciadas entre si por 15 dias, control6
eficientemente la presencia de hormigas, asi como la Fumagina
en las hojas de los cafetos y actué como bioestimulante de la
floracion. Estos dias de campo se realizaron en el sector Las
Mesas, municipio Cardenal Quintero del estado Mérida, sobre
plantaciones de café, variedad INIAO1, con apenas afio y medio
de trasplante.

MI EXPERIENCIA EN EL USO DE TRICHODERMA
HARZIANUM EN CACAO

Para el afo 2018, en funcion de lo reportado por Solis
y Suarez (2004), y por los resultados en experiencias propias
con el uso de Trichoderma en otros rubros agricolas, comencé
a recomendar el uso de Trichoderma harzianum en el cultivo
de cacao, convencida de su potencial para el control de
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enfermedades como la Moniliasis y la Mazorca Negra, con la
premisa de que previo a su aplicacion en campo debe haberse
realizado las podas oportunas, tanto de mantenimiento, que
implica cortar chupones y las ramas necesarias para la correcta
ventilacion e iluminacién de la planta, respetando la forma
y arquitectura de la misma; asi como la poda fitosanitaria,
que implica la eliminacion de las ramas secas y todas las
mazorcas enfermas independientemente de su tamafo, esto
en concordancia con lo descrito por Porras et al. (1990), quien
en sus estudios demostré que la remocion de frutos enfermos
fue una practica efectiva y econdmica que permite reducir las
incidencias de mazorca negra y moniliasis en las condiciones
del tropico humedo, como las que contamos aca en Venezuela,
altamente favorable para el desarrollo de ambas enfermedades.

Mi COMUNIDAD DE APRENDIZAJE

A través del convenio UNESR-CANTV vy de mi
comunidad de aprendizaje llamada: Cantv como motor social
de las telecomunicaciones y el aprendizaje, puedo lograr
la sistematizacion de experiencias y vivencias que en este
documento relato.

MiI PROCESO FORMATIVO A LOS
PRODUCTORES DE CACAO DE CANTV

La Coordinacion de Acompafnamiento Comunal adscrita
a la GPFPP de Canty, a través del fondo de inversion social de
Canty, dio financiamiento a 50 productores para la siembra cada
uno de 1 ha de cacao, el proyecto tuvo una duracion de cuatro
anos, durante los cuales la Gerencia de Region Andes, gestiono
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el acompanamiento para formar a los productores sobre el uso
de buenas practicas agricolas en el cultivo de cacao y tras mi
ingreso a Cantv en diciembre de 2017 hasta finales del afio 2019
al cierre del proyecto, pude acompafiar en la asistencia técnica 'y
en su proceso formativo a productores de La Paz, Chuponal, Las
Palmeras, El Tesoro. Actualmente, tras la pandemia del Covid-19
y sumado a la falta de unidad de transporte operativa, no he
vuelto a visitar y brindar acompafamiento a los productores
de dichos proyectos socioproductivos por lo distante de esos
espacios y que se requiere contar con un vehiculo rustico por
lo intrincado de la vialidad para acceder a las parcelas de los
productores.

En el afio 2018, desde Ila Coordinacion de
Acompainamiento Comunal adscrita a la GPFPP de Canty,
comencé a formar a productores de cacao en la produccion, uso
y manejo de bioinsumos, donde uno de los objetivos fue que
ellos produjeran inicialmente compost con el que alimentarian
a un pie de cria de Lombriz Roja Californiana (Eisenia foetida)
y de ellas el humus o lixiviado de lombriz que sus plantaciones
requeririan, asi como en la elaboracion de diferentes bioles,
como el té de estiércol, te de ortiga, lixiviado de raquis de
platano, extracto de lixiviado de fermentado de cacao, extracto
de orégano y neem entre otros, que usarian como fertilizantes,
insecticidas y fungicidas, y yo esperaba, en el mejor de los
casos, lograr producir de forma artesanal el Trichoderma sp.,
para que ellos formularan los biopreparados que requeririan;
sin embargo, la condiciones nunca se dieron para estos dos
ultimos, pues aun cuando se elaboraron los composteros no fue
posible avanzar mas alla y de mi insistencia en la necesidad de
podar las plantas para mejorar su productividad.
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En el afo 2019, antes de la pandemia, entregue dos
pie de cria de Eisenia foetida, provenientes del CAAEZ, a
Juan Estupifian y Jobino Villareal, quienes son productores
beneficiados por el proyecto Cacao de Canty, con la finalidad de
multiplicar la biomasa y distribuirla al resto de los productores,
lamentablemente perdieron los pie de cria a ser comidos por
las gallinas de las fincas. Posteriormente en el afio 2020 con
la pandemia del Covid-19, y por la falta de transporte a esas
zonas tan distantes, ya no me fue posible realizar visitas a
dichos productores, sin embargo, mantengo la comunicacion via
telefonica.

Segun Pallazhco (2021), las posibles causas de la
enfermedad en las plantaciones pueden ser que existe un
mal manejo de practicas agricolas, abandono del cultivo por
diferentes razones (sea de indole econdémico o personal), el
desconocimiento técnico y condiciones climaticas desfavorable
para el cultivo, con lo cual concuerdo totalmente, ya que en
mi apreciacion, por lo observado en campo, en gran medida
estas enfermedades estan presentes por la falta de podas
oportunas, tanto de mantenimiento como podas fitosanitarias,
lo que permitio junto a las condiciones ambientales favorables
generadas para el desarrollo de las enfermedades de naturaleza
fungica, al coincidir con las altas temperaturas y abundantes
precipitaciones y el exceso de follaje que impiden la entrada de
luz y la ventilacion de las plantas.

ENSAYO DE APLICACION DE BIOINSUMOS EN CACAO

En marzo del afio 2019, el productor Israel Contreras,
me visita referenciado por algunos productores de El Tesoro y
me solicita que le formule un biopreparado para aplicarlo a su
parcela, este productor cuenta con una plantacién de Cacao con
una superficie de 3,2/ha ubicadas en el sector El Aceituno del
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municipio Pedraza, dicho sembradio se encontraba ya en edad
productiva, contando con siete afios de establecido. En funcion
de esto, adquiri en el CAAEZ los insumos para la elaboracion
del Biopreparado, siendo estos Trichoderma harzianum (10% de
solucion de conidios y micelio de siembra de Trichoderma en
250gr de arroz, extraidos, con 200ml de agua destilada estéril
y dejados en remojo por 12 horas), melaza (10%) y lixiviado de
lombriz o humus liquido (70%).

El ensayo se llevo a cabo entre los meses de marzo
y agosto de 2019 y en abril de 2020, las aplicaciones de
biopreparado se realizaron cada dos meses a una concentracion
de 4L/ha, la aplicacion se realiz6 al final de la tarde, calibrando
la boquilla de las asperjadoras para garantizar una correcta
nebulizacion de la solucion.

El costo del biopreparado en ese momento era de 2,6
USDI/L, requiriéndose el primer afo 10,4 USD/ha en cada
aplicacion, para un total de 31,2 USD/ha al afo, el segundo
ano producto de la pandemia del Covid-19 solo fue posible
realizar la primera y segunda aplicacion, sin embrago, segun la
informacién suministrada por el Sr. Israel Contreras, a finales del
afo 2019 comenzo a ver grandes mejorias en la produccion, las
cuales se duplicaron y pasaron de 450Kg/ha a casi 800Kg/ha
y ya para el segundo ciclo de aplicacién pasé a cosechar poco
mas de 2.800 Kg/ha, lo que resultdé bastante beneficioso para él
y su nucleo familiar. Sin embargo, en el afio 2020, producto de
la pandemia los precios del cacao bajaron al punto en que llegd
a cobrar incluso menos de 1USD/Kg.

Dada la situacion que se ha dado en el pais, que
atravesamos producto de las medidas coercitivas contra
Venezuela, se ha generado una falla en la produccion y
distribucion de combustible, lo que sumado a la recesion
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producto de la pandemia del Covid-19 y mas aun a la
enfermedad que el productor padecio, no fue posible continuar
con las aplicaciones y peor aun, no le fue posible en el aino 2021
y gran parte del 2022, realizar las podas oportunas ni el tumbe
de las mazorcas danadas, por lo que se unieron tres factores
criticos para cualquier cultivo de cacao. Adicionalmente, el Sr.
Contreras en el ano 2022 contraté a una cuadrilla para realizar
las podas, en virtud de que su salud no le permitia realizarla
personalmente, y lamentablemente el personal no supo realizar
las podas, dafiando gran cantidad de cojines florales, sumado
a esto en las plantas avanzé considerablemente la moniliasis
y la mazorca negra, como era de esperarse puesto que las
condiciones ambientales estaban dadas para ello.

Recientemente, el dia 4 de febrero de 2023, el Sr.
Israel me contacta en mi residencia y notifica todo lo sucedido
y que pensaba demoler la plantacion ya que las 2 hectareas
que le habian podado tan ineficientemente, en la ultima
cosecha no le arrojaron mas de dos carretillas de mazorcas
de cacao, visto lo sucedido le indiqué que si podia asumir la
rehabilitacion del cultivo, le indicaria como hacerlo pero que ya
implicaria la aplicaciéon de un quimico a base de oxicloruro de
cobre y posteriormente si atacar con una dosis inundativa de
biopreparado a base de Trichoderma harzianum, Trichoderma
asperellum, Trichoderma viride y de Bacillus subtilis (bacteria
con propiedades fungicidas y bactericidas). Para lo cual
debe garantizar el tumbe semanal de las mazorcas de cacao
enfermas, sin distincién de su tamano, ya que una sola mazorca
con Moniliasis, ubicada a dos metros de altura, es capaz de
contaminar hasta 20 metros en su punto y circulo.

El 22 de mayo de 2023, recibi nuevamente la visita del
Sr. Contreras y me indicO que ya estaba terminando poda vy
tumbe de mazorcas para suministrar el producto quimico a base
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de cobre y a partir del mes de junio, 20 dias después de dicha
aplicacion iniciar con la de los biopreparados.

SRS T

S (1)

Fig. 2. (a) Ubicacién en el mapa del poblado de El Aceituno. (b) Ubicacion de la par-
cela del productor Israel Contreras, donde se realizé la aplicacion de biopreparado.
Fuente: Google Earth, 2023.

CONCLUSIONES

La falta de conocimiento y puesta en practica de algunas
habilidades agronémicas como la falta de poda y recoleccion
oportuna y posterior eliminacion de frutos infectados, asi
como la avanzada edad de los cultivos, junto con condiciones
ambientales de altas temperaturas, abundantes precipitaciones
favorecen e incrementan el desarrollo de enfermedades
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causadas por hongos fitopatdégenos, entre las que destaca la
moniliasis.

La moniliasis puede disminuir hasta en un 100% los
rendimientos agricolas en las plantaciones de cacao.

La aplicacion de biopreparado formulado a base de
Trichoderma harzianum, melaza y humus liquido puede ser una
alternativa viable de control de moniliasis en cacao y un excelente
bioestimulante de la floracion y cuajado de frutos, mejorando
ademas su calidad por estar libre de pesticidas altamente
contaminantes al medio ambiente y que pueden causar dafios a
la salud de las personas vinculadas a su produccion y consumo.

La aplicacion continua de Biopreparado, junto con las
buenas practicas agricolas como la poda oportuna y tumbe
semanal de mazorcas enfermas, puede llegar a incrementar
la produccién en al menos 5 veces la media de produccion
nacional de Kg de Cacao/ha, pudiendo alcanzar al menos unos
2.800 Kg/ha al afio.

Los precios del mercado son muy fluctuantes, aunque
ahora la tendencia es en alza luego de la pandemia del Covid-19
que indujo una baja en los precios de comercializaciéon a
minimos historicos, y contrajo considerablemente la produccion
nacional por su baja rentabilidad, sumado a los bajos promedios
de produccion.

Los bioinsumos por si solo, no son capaces de controlar
las altas poblaciones de monilia y mazorca negra por lo que se
requiere efectuar las podas de mantenimiento y fitosanitarias
oportunamente.
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RECOMENDACIONES:

Replicar el ensayo en otras parcelas para disminuir la
incidencia de moniliasis en el cultivo de cacao y asi promover
los incrementos de produccion.

Promover en los productores la formacién sobre el uso,
manejo, produccion de bioinsumos y su aplicacion oportuna en
campo.
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